
使用钴-60 的伽玛辐照技术

伽玛辐照技术用于各种工业应用，并使用钴 60 作为
电离辐射源。
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前景
伽玛辐照是一项成熟且可靠的技术，可为大部分医疗器械、伤口护理
和其他产品提供关键的消毒解决方案。随着医疗保健服务的普及以
及人口老龄化和预期寿命的延长，对辐照灭菌的需求将继续增长。 
 
伽玛辐照行业继续满足放射性材料使用相关的严格安全和安保法
规，同时也符合该技术供应商和用户要求的高技术和质量标准。
该行业将继续发展，不会受到市场急剧变化的影响。

您的全球辐射处理代言人



伽玛辐照器  
伽玛辐照器有多种设计，但都包含很多共同特征： 
• 辐照单元：一种容纳钴-60 的混凝土掩体，为遏制电离辐射提供必要的屏蔽措施。该单元用于产品接收辐射剂量，
 位于仓库内，未经过辐照的入仓产品与等待装运的已经过辐照的产品将分开存放。  
• 源架：放置钴-60 源的金属框架。起重系统将机架提升到较高的照射位置，然后被动地降低到存储位置。
• 输送系统：将产品移入辐照单元进行处理，然后送回单元。产品可作为完整的托盘或铝制载体中的盒子进行处理。
 具体取决于辐照器的设计。在单元内时，产品通常通过气动装置或其他驱动装置通过钴-60。自动或手动产品处理
 站位于输送机系统的两端，用于输送机装卸产品。
• 控制系统：辐照器中的产品流量以及辐照器的各种操作和系统由控制系统自动管理和记录。该控制系统与辐照器
 安全系统集成，还可以与仓库、管理和报告系统联网。      
• 安全和安保系统：为确保人员和公众的安全，已实施多个故障保护系统和安全功能。辐照行业的安全记录堪称典范。
• 源储存：在不用钴-60 处理产品时，通常会将其下降到辐照单元正下方的水池中安全储存。源架上方的水层可以屏
 蔽伽玛辐射，因此工作人员可以安全进入单元，对辐照器进行维护。 

辐射处理  
在辐照器中处理的产品必须受到足够的辐射剂量照射才能达到预期效果（例如消毒），但照射剂量必须小于可
能导致产品（例如变色）损坏的剂量。输送的辐照剂量由以下因素确定：辐照器中以“居里”单位测量的钴 60 含量；
产品暴露于钴 60 的时间长短由输送系统的速度、源与产品之间的距离，以及正在处理的产品或材料包装的尺寸和
密度来决定。使用一种称为剂量测定的辐照后控制措施来确保产品接受了正确剂量的辐射。 

来自钴 60 的伽玛辐射具有很高的穿透能力（每次钴 60 原子衰变时，都会发射两个高能光子 [1.17MeV 和 1.33MeV]）。
这使得伽玛辐照特别适合处理大型包装或托盘以及更高密度的产品。

图片由 SQHL Radiation Engineering Technology Co., Ltd 提供

钴-60
钴-60 是将天然金属钴-59 放入核反应堆中，
吸收中子后变成放射性钴-60 而产生。钴-60 从
核反应堆中取出后被转移到一个设施中，封装
在不锈钢铅笔中。这些钴-60 铅笔通常被称为

“源”，经过测试和认证，符合国际设计标准。
钴-60 源安装在伽玛辐照器中，通过暴露于放
射源发出的伽玛辐射来处理产品和材料。

安装在伽玛辐照器中的钴-60 源。这些源安全存放在水下。辐射在水下会发
出蓝光，称为切伦科夫效应，其原理是带电粒子的传播速度快于光线在水中
的传播速度。

图片由 STERIS AST 提供

伽玛辐照技术用于各种工业应用，是三种辐射处理技术之一，另外两种分别是电子束和 X 射线。辐射处理是指出于有
益目的将电离辐射应用于产品和材料。伽玛辐照使用人造放射性同位素钴-60 作为电离伽玛辐射的来源。

目前，大约有 50 个国家运行着大约 250 个大型商用伽玛辐照器。这些辐照器每年处理超过 4 亿立方英尺的产品*。
该体量中约有一半是需要通过伽玛辐照进行消毒的医疗产品。另一半由各种产品，例如包装材料、药品和化妆品原料
以及食品。在每种情况下，处理都是为了减少细菌负荷或提高产品和材料的性能。

*伽玛、电子束、X 射线和环氧乙烷技术在医疗器械和保健产品工业消毒方面的对比，国际辐照协会，2017 年 8 月。

还有少量辐照器设计，例如使用干燥源储存坑代替水池。小规模研究或半商业化伽玛辐照可能没有传送系统，因此
批量产品需要手动转移到辐照单元中。小型独立辐照器还用于小容量的专业应用。

产品装卸站

输送机系统

起重系统用于将源架升起
到产品照射位置

辐照单元的混凝土屏蔽层

辐照单元内正在处理的产品

控制系统

下降到源存储池的装有钴-60 源的机架
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